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1 Algemeen 

1.1 Projectgegevens 

Project OBS De Weidevogel, Amsterdam 
Opdrachtgever Innoord 
Architect BDG architecten 
Adviseur constructies Pieters Bouwtechniek 
Adviseur brand DWA 
Adviseur bouwfysica DWA 
Adviseur geotechniek Tjaden 

1.2 Projectomschrijving 

Het project betreft de realisatie van een twee-laags nieuwbouw voor openbare basisschool (OBS) De weidevogel. Het 
gebouw bevindt zich aan de Dorpsweg Ransdorp 31 te Amsterdam.  
 
 

 
Impressie van het project 
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2 Uitgangspunten 

2.1 Normen en voorschriften 

De nieuwbouw moet voldoen aan het bouwbesluit 2012. Dit betekent dat voor het constructief ontwerp de Eurocodes 
van toepassing zijn. 
 
De volgende normen worden gehanteerd inclusief de Nederlandse Nationale Bijlagen (NB): 
 
NEN – EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp 
NEN – EN 1991 Belastingen op constructies 
NEN – EN 1992 Betonconstructies 
NEN – EN 1993 Staalconstructies 
NEN – EN 1994 Staal – betonconstructies 
NEN – EN 1995 Houtconstructies 
NEN – EN 1997 Geotechnisch ontwerp (NEN 9997) 
 

2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebouwcategorieën 

Volgens NEN – EN 1990 en NEN-EN 1991-1-7 geldt voor de nieuwbouw: 
 
Gevolgklasse CC2b (Onderwijsgebouwen met 2 of meer bouwlagen) 
Ontwerplevensduur klasse 3 (ontwerplevensduur = 50 jaar) 
Gebouwcategorie Categorie H (daken) 
 Categorie A (gemeenschappelijke vloeren, trappen en balkons) 
 Categorie C (bijeenkomstruimtes) 
 Categorie E (opslagruimtes) 
 
In uiterste grenstoestand STR gelden de volgende partiële factoren: 
 
Blijvende en tijdelijke 
ontwerpsituaties 

Blijvende belastingen Overheersende 
veranderlijke be-

lasting 

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de 
overheersende 

Ongunstig Gunstig Belangrijkste 
(indien aanwezig) 

Andere 

CC2 (Vgl. 6.10a) 1,35 Gk,j,sup 0,9  Gk,j,inf   1,5 Ψ0,1 Qk,1 1,5 Ψ0,1 Qk,1 (i > 1) 
(Vgl. 6.10b) 1,2 Gk,j,sup 0,9  Gk,j,inf 1,5  Qk,1   1,5 Ψ0,1 Qk,1 (i > 1) 

 
In de bruikbaarheidsgrenstoestanden geldt partiële factoren γ = 1,0 
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2.3 Opgelegde belastingen 

Conform NEN-EN 1991-1-1+C1:2011/NB:2011 Tabel NB.1-6.2 gelden voor de vloeren binnen dit project de volgende 
opgelegde belastingen: 
 
Klasse van belaste oppervlakte Verdeelde belas-

ting qk 
Geconcen-

treerde belasting 
Qk 

Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Klasse H-daken (niet toegankelijk) 15 ≤ α < 20° 0,00  kN/m² 2,00  kN 0,0 0,0 0,0 
Klasse A-trappen (gemeenschappelijke trappen) 3,00  kN/m² 3,00  kN 0,4 0,5 0,3 
Klasse C-onderwijsfunctie (bijeenkomstruimten) 4,00  kN/m² 3,00  kN 0,4 0,7 0,6 
Klasse C4-fysieke activiteiten (bijeenkomstruimten) 5,00  kN/m² 7,00  kN 0,4 0,7 0,6 
Klasse E1-overige (opslag en industrieel gebruik) 5,00  kN/m² 10,00  kN 1,0 0,9 0,8 

2.4 Horizontale belastingen op vloerafscheidingen 

Voor de horizontale belastingen op vloerafscheidingen gelden de eisen volgens bijlage NB.A van NEN-EN 1991-1-
1+C1:2011/NB:2011. 
 
Ruimte qrep Frep 

Voorgeschreven 
hoogte of zone a 

Voorgeschreven 
hoogte of zone a 

Zone b Zone a + b 

Overige ruimten 0,80  kN/m 1,00  kN 0,70  kN 0,50  kN 
 
Voor de stootbelastingen op vloerafscheidingen gelden de eisen volgens bijlage NB.B van NEN-EN 1991-1-
1+C1:2011/NB:2011. 
De voorgeschreven hoogte is 1 m 

 
Indeling vloerafscheiding ter plaatse van een hoogteverschil 

 

2.5 Brandeisen-constructie 

Volgens het bouwbesluit 2012 gelden voor de hoofddraagconstructie van dit gebouw de volgende eisen:  
 
Onderwijsfunctie (Nieuwbouw) - Lid 1, 4, 6 
 
Lid 1 (Nieuwbouw). Een vloer, trap of hellingbaan waarover of waaronder een vluchtroute voert, bezwijkt niet binnen 
30 minuten bij brand in een subbrandcompartiment waarin die vluchtroute niet ligt. Dit geldt niet voor de vloer van 
een buitenruimte van een woonfunctie. 
Lid 4 (Nieuwbouw). Een bouwconstructie van een gebruiksfunctie met een vloer van een gebruiksgebied hoger dan 5 
m boven het meetniveau of lager dan 5 m onder het meetniveau bezwijkt bij brand in een brandcompartiment waarin 
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de bouwconstructie niet ligt, niet binnen 90 minuten door het bezwijken van een bouwconstructie binnen of grenzend 
aan het brandcompartiment. 
Lid 6 (Nieuwbouw). In afwijking van het vierde en vijfde lid, wordt de tijdsduur met 30 minuten bekort, indien de vol-
gens NEN 6090 bepaalde permanente vuurbelasting van het brandcompartiment niet groter is dan 500 MJ/m². 
 
Conclusie: 
De hoogste vloer van het verblijfsgebied ligt op een hoogte van circa 3,8 meter boven het niveau van de begane 
grond. Dit is lager dan 5 meter, wat inhoudt dat er op de bouwconstructie een brandeis van 30 minuten van toepas-
sing is. 
 

2.6 Belasting door sneeuw  

Voor de bepaling van de belasting door sneeuw(ophoping) op de daken moet NEN-EN 1991-1-3 aangehouden worden.  
 
Uitgangspunten sneeuwbelasting: 
Karakteristieke waarde:           sk = 0,70 kN/m2 

Sneeuwbelastingvormcoëfficiënt α = 20:      µ1 = 0,8 (geen sneeuwophoping) 

Sneeuwbelasting dak α = 20:         s = 0,56 kN/m2 

         
Ψ factoren bij sneeuwbelasting:        Ψ0 = 0,0 Ψ1 = 0,2 Ψ2 = 0,0 
                 
Verhoogde sneeuwbelasting bij aansluitende dakvlakken:  
Volgens paragraaf 5.3.4 volgt voor aansluitende dakvlakken: 
 

 
 

Sneeuwbelastingvormcoëfficiënt α = 20:      µ2 = 0,8 
                 µ3 = 0,8 + 0,8 x (20 / 30) = 1,34 (ophoping) 
 
Voor de dakvlakken waarvoor de verhoogde sneeuwbelasting geldt, wordt in de gewichtsberekening een vlaklast aan-
gehouden van: 
s = (0,8 + 1,34) / 2 x 0,7 = 0,75kN/m2 
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Overgang van dakniveaus: 
Volgens paragraaf 5.3.6 volgt voor daken grenzend aan hogere bouwwerk: 
 

    
 
In het project komt de onderstaande situatie voor: 

 
 

Sneeuwbelastingvormcoëfficiënt α = 20:      µ2 = 1,3 + 2,62 = 3,92 (schuin aflopend)   
µs = 0,8 x 3,25 / 2 = 1,3 

                 µw = (6,9 + 5,7) / (2 x 2,4) = 2,62 
Breedte Ls  =   2 x 4,6 = 9,2m  
 
Sneeuwbelastingvormcoëfficiënt (begin)      µ1 + µ2(begin) = 0,8 + 3,92 = 4,72 
Sneeuwbelastingvormcoëfficiënt (eind)      µ1 + µ2(eind)  = 0,8 + (3,92 - (3,92 / 9,2) x 5,7) = 2,29 
 
Voor de dakvlakken waarvoor de verhoogde sneeuwbelasting geldt, wordt in de gewichtsberekening een vlaklast aan-
gehouden van: 
s = (4,72 + 2,29) / 2 x 0,7 = 2,45kN/m2 
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2.7 Windbelasting 

Het gebouw bevindt zich aan de Dorpsweg Ransdorp 31 te Amsterdam. 
 

 
Locatie project 

 
Conform NEN-EN-1991-1-4 geldt: 
Locatie Amsterdam-Noord 
Windgebied II: het resterende deel van de provincie Noord-Holland, het vasteland van de provincies Gro-

ningen en Friesland en de provincies Flevoland, Zuid-Holland en Zeeland 
Terreincategorie II - Onbebouwd gebied 
Gebouwhoogte < 10 meter boven maaiveld 
Stuwdruk qp(z) 0,85 kN/m2 
De Ψ factoren bij windbelasting zijn: Ψ0 = 0,0 Ψ1 = 0,2 Ψ2 = 0,0 
 

2.8 Vervormingen en trillingen 

Volgens NEN – EN 1990 (+NB) geldt: 
Toelaatbare horizontale vervormingen in karakteristieke belastingcombinatie: 
Voor gebouwen met één bouwlaag 
– u ≤ 1/150 × h  (voor industriegebouwen) 
– u  ≤ 1/300 × h  (andere gebouwen) 
 
Voor gebouwen met meer dan één bouwlaag: 
– u ≤ 1/500 × h  (voor het gehele gebouw) 
– u  ≤ 1/300 × h  (per bouwlaag) 
 
Waarin h de kleinste gevelhoogte of de kleinste bouwlaaghoogte is. 
 
Toelaatbare vervorming van afscheidingen ter plaatse van een hoogteverschil: 
– u 20mm bij karakteristieke belastingcombinatie 
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Toelaatbare verticale vervormingen van vloeren in bruikbaarheidsgrenstoestanden: 
– w2 + w3 ≤ 0,006 × ℓrep  (hekwerken/balustrades t.p.v. vloerafscheidingen) 
– w2 + w3 ≤ 0,004 × ℓrep   (daken niet intensief gebruikt door personen)  
– w2 + w3 ≤ 0,003 × ℓrep  (daken en vloeren intensief door personen gebruikt) 
– w2 + w3 ≤ 0,002 × ℓrep  (t.p.v. steenachtige wanden, maximaal 15 mm, bij uitkragingen maximaal 10 mm) 
 
Waarin ℓrep de lengte is van een overspanning of tweemaal de lengte van een uitkraging. 
 
Lokaal kunnen bij de gevel grotere vervormingen optreden dan 10 millimeter. De detaillering van de gevels dient door 
de gevelleverancier afgestemd te worden op de vervormingen die in de vloerranden optreden. 

2.9 Contactgeluidsisolatie 

De vloeren worden uitgevoerd met een zwevende dekvloer waarmee voldoende contact- en luchtgeluidisolatie kan 
worden behaald.  
 
Voor de benodigde geluidisolatie wordt verwezen naar het bouwfysica rapportage d.d. 16-07-2021, opgesteld door 
DWA. De minimaal benodigde wanden, beglazing en deuren om aan de vereiste geluidsniveau te voldoet is opgesomd 
in tabel 2.5 van het bouwfysica rapport.  
 
Eventuele maatregelen bij de gymzaal volgens opgave DWA. 
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2.10 Geotechnisch onderzoek en grondwater 

Het eerste geotechnisch grondonderzoek is uitgevoerd en het funderingsadvies is opgesteld door Tjaden adviesbureau 
voor grondmechanica. De resultaten hiervan zijn vastgelegd in onderstaand rapport: 

 Kenmerk: S 20.475-F1/AJJ, funderingsadvies d.d. 21-01-2021 
 
Het grondonderzoek bestaat uit 8 sonderingen. De bodemopbouw is tot maximaal ca. NAP -29m verkend. Na sloop 
van de huidige bebouwing worden nog 2 sonderingen uitgevoerd.  
 
Bij de sondeerpunten ligt de maaiveld op ca. NAP -1,5m. Het definitieve bouwpeil zal in een latere fase moeten wor-
den vastgelegd door de aannemer. 
 
Uit het geotechnisch onderzoek blijkt alleen een fundering op palen in aanmerking te komen. Vanwege de aanwezige  
bebouwde omgeving wordt geadviseerd te kiezen voor een trillingsarm systeem. Meerdere paalsystemen zijn daartoe  
overwogen in overleg met de geotechnisch adviseur (Tjaden). Vanwege de slappe ondergrond zijn in de grond ge-
vormde betonpalen geen goede optie. Een fundering op houten palen leidt vanwege het in dat geval benodigde grote  
aantal palen niet tot een economische oplossing. Geadviseerd wordt het gebouw te funderingen op stalen buispalen. 
 

2.1 Bestaande situatie en belendingen 

De bestaande bebouwing wordt gesloopt. Er zijn geen funderingsgegevens beschikbaar van dit plan. Indien er na sloop 
funderingsresten zoals palen overblijven, deze inmeten en verstrekken aan PBT. 
 
Bijzonder aan het project is de locatie, en de transportbeperkingen in verband met de infrastructuur in de omgeving.  
Uitgangspunt voor het ontwerp is dat er een geschikte tijdelijke bouwroute tot stand wordt gebracht voor de aan- en  
afvoer van materialen en materieel.   
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3 Constructief ontwerp 

3.1 Inleiding 

Voor tekeningen van de constructie wordt verwezen naar de set tekeningen van Pieters Bouwtechniek. Zie de bijlage 2 
van dit document. 

3.2 Ontwerp draagconstructie 

De constructie wordt als volgt opgebouwd: 
- Fundering: betonbalken op stalen buispalen ø219mm 
- Begane grondvloer: Geïsoleerde kanaalplaatvloer 260mm + gewapende druklaag 60mm 
- Vloer gymzaal: ter plaatse gestort beton 200mm op palen, eventuele maatregelen t.b.v. contactgeluid  

ter beoordeling door akoestisch adviseur (bijvoorbeeld zwevende sportvloer, of betonvloer gedilateerd)  
- Verdiepingsvloeren: kanaalplaten 260mm + gewapende druklaag 60mm 
- Dak: Schuindaken met houten dakdozen op stalen liggers  
- Kapconstructie: Kappen met staalspanten met trekstang met daarop houten dakdozen  
- Hoofddraagconstructie: staalconstructie 

 

3.3 Brandwerendheid 

De vereiste brandwerendheid van de hoofddraagconstructie wordt op de volgende wijze gerealiseerd: 
 
Kanaalplaatvloer:  
Een aandachtspunt bij de keuze voor kanaalplaten is het gedrag bij brand. Volgens de aanbevelingen van BFBN moet 
voor een 260 mm dikke kanaalplaatvloer de toplaagdikte beperkt worden tot maximaal ¼ x 260 = 65 mm in het mid-
den van de overspanning om bij gevolgklasse CC2b geen aanvullende maatregelen te moeten treffen. 
 
Op de verdiepingsvloeren wordt een druklaag van 60 mm toegepast op de kanaalplaatvloer. Op de verdiepingsvloer 
moet een zwevende dekvloer worden toegepast. Hierdoor werken de afwerklagen niet samen met de kanaalplaat en 
hoeft de afwerklaag niet meegerekend te worden met de toplaag. 
Er zijn dus geen aanvullende maatregelen nodig volgens de brief van BFBN anders dan dat de dekvloer van de verdie-
pingen zwevend moeten worden uitgevoerd. 
 
Staalconstructie: 
Stalen onderdelen in de hoofddraagconstructie brandwerend beschermen. 
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3.4 Stabiliteit 

Stabiliteit wordt verkregen aan windverbanden in de staalconstructie en het dak, en schijfwerking in de kanaalplaat-
vloeren met gewapende druklaag. De begane grondvloer dient de horizontaalkrachten te verdelen naar de palen. 

 
Positie windverbandenvan het gebouw 

3.5 Ontwerp fundering 

De nieuwe constructie wordt gefundeerd op stalen buispalen met daar overheen een balkenraster. Voor het funde-
ringsadvies wordt verwezen naar het rapport van de geotechnisch adviseur. 

3.6 Tweede draagweg 

De regels voor de tweede draagweg staan omschreven in NEN-EN 1991-1-7: Algemene belastingen – Buitengewone 
belastingen: stootbelastingen en ontploffingen. 
In bijlage A staan ontwerpstrategieën benoemd om de gevolgen van lokaal bezwijken van gebouwen door een onbe-
kende oorzaak te beperken. Deze bijlage moet als normatief worden gelezen maar wordt wel als uitgangspunt voor de 
verdere uitwerking gehanteerd.  
Concreet gezien betekent dit dat de vloeren, kolommen en wanden moeten worden voorzien van voldoende horizon-
tale en verticale trekbanden. In TO wordt dit nader gespecificeerd.  
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4 Belastingen 

In dit hoofdstuk zijn de uitgangspunten voor de belastingen per onderdeel weergegeven. De opgelegde vloerbelastin-
gen zijn aangehouden volgens de Eurocode en het programma van eisen van de opdrachtgever.  
 
Gk = karakteristieke waarde van de blijvende belasting 
Qk en qk = karakteristieke waarde van de opgelegde belasting 

4.1 Vloeren 

 
Schuindak α=20o     
PV-panelen                                                                0,2kN/m2 / cos(20o)  0,21 kN/m²  
Dakpannen                                                                0,4kN/m2 / cos(20o)  0,43 kN/m²  
Dakdoos met isolatie + plafond en installatie     0,6kN/m2 / cos(20o)  0,64 kN/m²  
Staal                                                                            0,4kN/m2 / cos(20o)  0,43 kN/m² + 

 Gk = 1,71 kN/m²  
     
Klasse H-daken (niet toegankelijk) 15 ≤ α < 20° qk =  0,00 kN/m²  
Ψ0 = 0,00  Ψ1 = 0,00 Ψ2 = 0,00  Qk = 2,00 kN  
 
Verdiepingsvloer     
Kanaalplaatvloer d=260mm  3,82 kN/m²  
Druklaag 60mm  1,50 kN/m²  
Zwevende dekvloer  1,40 kN/m²  
Installatie en plafond  0,30 kN/m² + 

 Gk = 7,02 kN/m²  
     
Klasse C-onderwijsfunctie (bijeenkomstruimten) (incl. l.s.w.) qk =  4,00 kN/m²  
Ψ0 = 0,40  Ψ1 = 0,70 Ψ2 = 0,60  Qk = 3,00 kN  
 
Klasse E1-overige (opslag en industrieel gebruik) qk =  5,00 kN/m²  
Ψ0 = 1,00  Ψ1 = 0,90 Ψ2 = 0,80  Qk = 10,00 kN  
 
 
Begane grondvloer     
Geïsoleerde kanaalplaatvloer d=260mm  3,82 kN/m²  
Druklaag 60mm  1,50 kN/m²  
Zwevende dekvloer  1,40 kN/m² + 

 Gk = 6,72 kN/m²  
     
Klasse C-onderwijsfunctie (bijeenkomstruimten) (incl. l.s.w.) qk =  4,00 kN/m²  
Ψ0 = 0,40  Ψ1 = 0,70 Ψ2 = 0,60  Qk = 3,00 kN  
 
Klasse E1-overige (opslag en industrieel gebruik) qk =  5,00 kN/m²  
Ψ0 = 1,00  Ψ1 = 0,90 Ψ2 = 0,80  Qk = 10,00 kN  
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Begane grondvloer gymzaal     
i.h.w.g. betonvloer d=200mm  5,00 kN/m²  
Zwevende dekvloer  1,40 kN/m² + 

 Gk = 6,40 kN/m²  
     
Klasse C4-fysieke activiteiten (bijeenkomstruimten) qk =  5,00 kN/m²  
Ψ0 = 0,40  Ψ1 = 0,70 Ψ2 = 0,60  Qk = 7,00 kN  
 
 
Trappen     
Stalen trap icl. hekwerk  1,00 kN/m² + 

 Gk = 1,00 kN/m²  
     
Klasse A-trappen (gemeenschappelijke trappen) qk =  3,00 kN/m²  
Ψ0 = 0,40  Ψ1 = 0,50 Ψ2 = 0,30  Qk = 3,00 kN  
 

4.2 Wanden en gevels 

HSB-wanden en puien Gk = 0,80 kN/m²  
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5 Uitgangspunten materiaalkwaliteiten en calculatiegegevens 

5.1 Betonconstructies 

Uitgangspunten bij bepaling wapeningshoeveelheden: 
– voor de hoeveelheid wapening worden sparingen en openingen (o.a. deuren en ramen) beschouwd als beton 
– Wapening voor poeren en balken t.p.v. de vloeren doorrekenen over vloerdikte. In deze vloerdikte zowel de vloer-

wapening als de balk/poerwapening rekenen. 
– de opgegeven hoeveelheden zijn netto volgens buigstaat en exclusief knipverliezen, hulpstaven, supports, etc.  
 
Onderdeel Beton 

kwaliteit 
Wapening 
kg/m3 

Opmerkingen / afmetingen 

Fundering C30/37 - n.t.b. 
Vloeren C30/37 - 300mm / 260mm 

5.2 Staalconstructies 

Onderdeel Afmetingen Kwaliteit Opmerkingen 
Walsprofielen, strippen en pla-
ten 

 S235 Tenzij anders vermeld op tekening 

Koker- en buisprofielen  S355 Tenzij anders vermeld op tekening 
Rondstaal  S355 Tenzij anders vermeld op tekening 
THQ-liggers   S355  
    
Alle staal brandwerend beschermen. 
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Bijlage 1 Veranderlijke belasting op plattegrond 
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Renvooi

algemeen

-  voor brandveiligheidsconcept zie adviseur DWA B.V.;
-  voor zelfsluitendheid, vrij te openen, wel/geen paniekbeslag en WBDBO zie adviseur DWA B.V.;
-  bouwfysica zie rapport adviseur DWA B.V.;

-  voor constructie zie tekeningen en berekeningen adviseur Pieters bouwtechniek;
-  voor installaties E zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  voor installaties W zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  indeling en belijningen gymzaal volgens adviseur Bosan;
-  gebouw dient te voldoen aan ITS 2018
-  school dient te voldoen aan de Marsh eisen
-  aannemer dient voor oplevering te toetsen aan ITS 2018 en aantonen dat gebouw voldoet 

-  doorsnede plattegronden = 1500+ vloer
- brievenbus volgens besluit brievenbussen en NEN 1770;
- inrichting drinkwater en warmwater voorziening conform NEN 1006;
- elektrotechnische installatie conform nen 1010 bijlage NL8.720;
- de rookvrije vluchtroute dient te beschikken over een brandwerendheid m.b.t. bezwijken van 30 min;
- gebouw vzv brandmeld- en ontruimingsinstallatie een programma van eisen voor aanvang

van de werkzaamheden wordt ter goedkeuring aan de gemeente Utrecht 
overlegd- ontruimingsalarminstallatie conform NEN 2575: 2004;

- vluchtroute aanduiding conform NEN 3011, projectering conform NVBR en NEN-en 1838;
- brandslanghaspels hebben een lengte conf. rap. Deerns, conform NVBR;
- noodverlichting conform NVBR en NEN-en 1838;
- dak niet brandgevaarlijk conform NEN 6063;
- meterruimte volgens NEN 2768;
- ventilatie meterruimte vlgs NEN 1087;
- de voorziening van hemelwater, afvalwater en fecalien

conform NEN 3215 en NPR 3216;
- glassoort volgens NEN 3569 en glas bij vloerafscheidingen NEN-EN 1990 en 1991

glas onder 1200+vl. minimaal uitvoeren als veiligheidsglas
- afmetingen doorgangen min. 850x2300, m.u.v. meterkasten en bergingdeuren;
- deuren, ramen, kozijnen en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen in een scheidingsconstructie

van een niet- gemeenschappelijke ruimte die volgens NEN 5087 bereikbaar zijn voor inbraak, 
hebben een volgens NEN 5096 bepaalde inbraakwerendheid die voldoet aan de in die norm 
aangegeven weerstandsklasse 2;

- kozijnen/deuren/ramen (+bergingsdeuren) en hang- en sluitwerk conform politiekeurmerk veilig wonen;
- Alle draaiende elementen van de begane grond en bordessen voorzien van inbraakbeveiliging

volgens NEN 5096 (weerstandsklasse 2). Hang- en sluitwerk voor beweegbare delen 
uitvoeren overeenkomstig veiligheidsklasse SKG ***;

- dilataties metselwerk zoveelmogelijk voorkomen dmv toepassen murfor iom TCKI,
e.e.a. iom. leveranciers, constructeur en architect

- vloerdillataties vloervelden maximaal 80m², schrumpf dillatatieprofielen conform opgave 
constructeur en posities ter controle architect

- noodoverstort afm. en hoogte tov laagste punt dakbedekking
    vlgs berekening constructeur, ter beoordeling aan architect;
    uitgangspung noodoverstorten aan gevel zijde op 1 hoogte uitlijnen;
- afmetingen fundering, vloer- en wanddiktes en staalconstructie volgens opgave constructeur;
- bij vrije hoogte van 600 mm van de kruipruimte moeten eventuele

gasleidingen door een mantelbuis worden aangebracht,
wanneer kruipruimte 700 mm, geen mantelbuis nodig;

- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot brandvoortplanting conform NEN 6065;
- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot 

rookproductie met een rookdichtheid conform NEN 6066;
- uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen > dan 0,01 meter;
- wateropname scheidingsconstructie toilet, spoelruimte of badkamer volgens nen 2778;
- voor een badruimte geldt dat ter plaatste van een bad of douche over een lengte van 3m tot een hoogte

van 2,1 m van die ruimte wordt betegeld (of gelijkwaardig);
- het gehele gebouw is integraal toegankelijk
- aansluiting bestrating -20 t.o.v. peil, bestrating onderafschot

definitieve peilhoogte vaststelling in overleg met gemeente
- openingshoek van alle deuren is minstens 90 graden 
- uit te oefenen kracht op de greep om de deur te kunnen openen:

- bedieningsweerstand van binnendeuren ≤ 30 N
- bedieningsweerstand van buitendeuren ≤ 40 N

- lichte scheidingswanden v.v. het benodigde achterhout, e.e.a. in overleg;
- wanden v.v. voldoende achterhout t.b.v.:
    - techniek ruimte

- sanitair & sanitair toebehoren
- keukens, pantry's en werkbladen

    - smartborden/schoolborden (gewicht ca. 30kg)
- monitoren/tv/projectiescherm/projectoren

    -   wandpanelen/presentatiewanden
- kapstokken/ garderobe
- gebruikersinstallaties
- vast meubulair

peil b.k. afgewerkte vloer nieuwbouw = 0  (X.XX+ m NAP) , conform opgave gemeente

inbouw brandslanghaspel v.v. handmelder, bk.1200+vl, lengte & positie vlgns opg. brandadviseur

zonder hulpmiddelen te openen, cf. tekening UO-904

betonwand/ betonpenant

kalkzandsteen

akoestische voorzetwand
* aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

isolatie

stalen gevelrooster (lamellen)

metselwerk, luchtspouw, isolatie

(uitneembaar) plafonds

dakisolatie v.v. dakbedekking

aluminium buitenkozijn, RT72

brandwerendheid WBDBO 120 minuten

dichte binnendeur

binnendeur v.v. glas

binnendeur v.v. glasstrook

kruipluikvloerluik

BSH

kleefmagneet geschakeld op BMI, cf. tekening TO-550 & UO-904

30 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

zelfsluitende deur v.v. deurdranger met deurautomaat

houtskeletbouwwand

interieurelement directie levering

brandwerendheid WBDBO 90 minuten

brandwerendheid WBDBO 60 minuten
brandwerendheid WBDBO 30 minuten

kanaalplaatvloer v.v. druklaag en isolatie

schilvloer, dikten per verdieping verschillend

dekvloer gymzaal conf. detail

betonwand/ betonpenant

lichte scheidingswand, van vloer tot vloer
aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

houten kozijn, 67x114 mm

KM

vloer ventilatiekoker tbv kruipluik ventilatieKRV

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - bi/bu

30 min WBDBO brandwerende deur/raam - bu/bi

zelfsluitende deur v.v. deurdranger
da
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Renvooi

algemeen

-  voor brandveiligheidsconcept zie adviseur DWA B.V.;
-  voor zelfsluitendheid, vrij te openen, wel/geen paniekbeslag en WBDBO zie adviseur DWA B.V.;
-  bouwfysica zie rapport adviseur DWA B.V.;

-  voor constructie zie tekeningen en berekeningen adviseur Pieters bouwtechniek;
-  voor installaties E zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  voor installaties W zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  indeling en belijningen gymzaal volgens adviseur Bosan;
-  gebouw dient te voldoen aan ITS 2018
-  school dient te voldoen aan de Marsh eisen
-  aannemer dient voor oplevering te toetsen aan ITS 2018 en aantonen dat gebouw voldoet 

-  doorsnede plattegronden = 1500+ vloer
- brievenbus volgens besluit brievenbussen en NEN 1770;
- inrichting drinkwater en warmwater voorziening conform NEN 1006;
- elektrotechnische installatie conform nen 1010 bijlage NL8.720;
- de rookvrije vluchtroute dient te beschikken over een brandwerendheid m.b.t. bezwijken van 30 min;
- gebouw vzv brandmeld- en ontruimingsinstallatie een programma van eisen voor aanvang

van de werkzaamheden wordt ter goedkeuring aan de gemeente Utrecht 
overlegd- ontruimingsalarminstallatie conform NEN 2575: 2004;

- vluchtroute aanduiding conform NEN 3011, projectering conform NVBR en NEN-en 1838;
- brandslanghaspels hebben een lengte conf. rap. Deerns, conform NVBR;
- noodverlichting conform NVBR en NEN-en 1838;
- dak niet brandgevaarlijk conform NEN 6063;
- meterruimte volgens NEN 2768;
- ventilatie meterruimte vlgs NEN 1087;
- de voorziening van hemelwater, afvalwater en fecalien

conform NEN 3215 en NPR 3216;
- glassoort volgens NEN 3569 en glas bij vloerafscheidingen NEN-EN 1990 en 1991

glas onder 1200+vl. minimaal uitvoeren als veiligheidsglas
- afmetingen doorgangen min. 850x2300, m.u.v. meterkasten en bergingdeuren;
- deuren, ramen, kozijnen en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen in een scheidingsconstructie

van een niet- gemeenschappelijke ruimte die volgens NEN 5087 bereikbaar zijn voor inbraak, 
hebben een volgens NEN 5096 bepaalde inbraakwerendheid die voldoet aan de in die norm 
aangegeven weerstandsklasse 2;

- kozijnen/deuren/ramen (+bergingsdeuren) en hang- en sluitwerk conform politiekeurmerk veilig wonen;
- Alle draaiende elementen van de begane grond en bordessen voorzien van inbraakbeveiliging

volgens NEN 5096 (weerstandsklasse 2). Hang- en sluitwerk voor beweegbare delen 
uitvoeren overeenkomstig veiligheidsklasse SKG ***;

- dilataties metselwerk zoveelmogelijk voorkomen dmv toepassen murfor iom TCKI,
e.e.a. iom. leveranciers, constructeur en architect

- vloerdillataties vloervelden maximaal 80m², schrumpf dillatatieprofielen conform opgave 
constructeur en posities ter controle architect

- noodoverstort afm. en hoogte tov laagste punt dakbedekking
    vlgs berekening constructeur, ter beoordeling aan architect;
    uitgangspung noodoverstorten aan gevel zijde op 1 hoogte uitlijnen;
- afmetingen fundering, vloer- en wanddiktes en staalconstructie volgens opgave constructeur;
- bij vrije hoogte van 600 mm van de kruipruimte moeten eventuele

gasleidingen door een mantelbuis worden aangebracht,
wanneer kruipruimte 700 mm, geen mantelbuis nodig;

- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot brandvoortplanting conform NEN 6065;
- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot 

rookproductie met een rookdichtheid conform NEN 6066;
- uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen > dan 0,01 meter;
- wateropname scheidingsconstructie toilet, spoelruimte of badkamer volgens nen 2778;
- voor een badruimte geldt dat ter plaatste van een bad of douche over een lengte van 3m tot een hoogte

van 2,1 m van die ruimte wordt betegeld (of gelijkwaardig);
- het gehele gebouw is integraal toegankelijk
- aansluiting bestrating -20 t.o.v. peil, bestrating onderafschot

definitieve peilhoogte vaststelling in overleg met gemeente
- openingshoek van alle deuren is minstens 90 graden 
- uit te oefenen kracht op de greep om de deur te kunnen openen:

- bedieningsweerstand van binnendeuren ≤ 30 N
- bedieningsweerstand van buitendeuren ≤ 40 N

- lichte scheidingswanden v.v. het benodigde achterhout, e.e.a. in overleg;
- wanden v.v. voldoende achterhout t.b.v.:
    - techniek ruimte

- sanitair & sanitair toebehoren
- keukens, pantry's en werkbladen

    - smartborden/schoolborden (gewicht ca. 30kg)
- monitoren/tv/projectiescherm/projectoren

    -   wandpanelen/presentatiewanden
- kapstokken/ garderobe
- gebruikersinstallaties
- vast meubulair

peil b.k. afgewerkte vloer nieuwbouw = 0  (X.XX+ m NAP) , conform opgave gemeente

inbouw brandslanghaspel v.v. handmelder, bk.1200+vl, lengte & positie vlgns opg. brandadviseur

zonder hulpmiddelen te openen, cf. tekening UO-904

betonwand/ betonpenant

kalkzandsteen

akoestische voorzetwand
* aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

isolatie

stalen gevelrooster (lamellen)

metselwerk, luchtspouw, isolatie

(uitneembaar) plafonds

dakisolatie v.v. dakbedekking

aluminium buitenkozijn, RT72

brandwerendheid WBDBO 120 minuten

dichte binnendeur

binnendeur v.v. glas

binnendeur v.v. glasstrook

kruipluikvloerluik

BSH

kleefmagneet geschakeld op BMI, cf. tekening TO-550 & UO-904

30 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

zelfsluitende deur v.v. deurdranger met deurautomaat

houtskeletbouwwand

interieurelement directie levering

brandwerendheid WBDBO 90 minuten

brandwerendheid WBDBO 60 minuten
brandwerendheid WBDBO 30 minuten

kanaalplaatvloer v.v. druklaag en isolatie

schilvloer, dikten per verdieping verschillend

dekvloer gymzaal conf. detail

betonwand/ betonpenant

lichte scheidingswand, van vloer tot vloer
aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

houten kozijn, 67x114 mm

KM

vloer ventilatiekoker tbv kruipluik ventilatieKRV

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - bi/bu

30 min WBDBO brandwerende deur/raam - bu/bi

zelfsluitende deur v.v. deurdranger
da
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lmartosoedarmo
tekstvak
- Klasse C1 (Schoolgebouw): qk = 4kN/m^2 en Qk = 3kN

- Klasse C4 (fysieke activiteiten): qk = 5kN/m^2 en Qk = 7kN

- Klasse A (trappen niet gemeenschappelijk): qk = 3kN/m^2 en Qk = 3kN

- Klasse E (opslag): qk = 5kN/m^2 en Qk = 10kN
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Rechthoek
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Rechthoek
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Rechthoek
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Rechthoek
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lmartosoedarmo
Rechthoek
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Rechthoek
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qk = 4kN/m^2
Qk = 3kN
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tekstvak
qk = 5kN/m^2
Qk = 10kN
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tekstvak
qk = 3kN/m^2
Qk = 3kN

lmartosoedarmo
tekstvak
qk = 3kN/m^2
Qk = 3kN
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Vediepingsvloer
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totaal 203
PV-panelen

cf opgave bouwfysisch 
adviseur

Renvooi

algemeen

-  voor brandveiligheidsconcept zie adviseur DWA B.V.;
-  voor zelfsluitendheid, vrij te openen, wel/geen paniekbeslag en WBDBO zie adviseur DWA B.V.;
-  bouwfysica zie rapport adviseur DWA B.V.;

-  voor constructie zie tekeningen en berekeningen adviseur Pieters bouwtechniek;
-  voor installaties E zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  voor installaties W zie tekeningen en berekeningen adviseur  DWA B.V.;
-  indeling en belijningen gymzaal volgens adviseur Bosan;
-  gebouw dient te voldoen aan ITS 2018
-  school dient te voldoen aan de Marsh eisen
-  aannemer dient voor oplevering te toetsen aan ITS 2018 en aantonen dat gebouw voldoet 

-  doorsnede plattegronden = 1500+ vloer
- brievenbus volgens besluit brievenbussen en NEN 1770;
- inrichting drinkwater en warmwater voorziening conform NEN 1006;
- elektrotechnische installatie conform nen 1010 bijlage NL8.720;
- de rookvrije vluchtroute dient te beschikken over een brandwerendheid m.b.t. bezwijken van 30 min;
- gebouw vzv brandmeld- en ontruimingsinstallatie een programma van eisen voor aanvang

van de werkzaamheden wordt ter goedkeuring aan de gemeente Utrecht 
overlegd- ontruimingsalarminstallatie conform NEN 2575: 2004;

- vluchtroute aanduiding conform NEN 3011, projectering conform NVBR en NEN-en 1838;
- brandslanghaspels hebben een lengte conf. rap. Deerns, conform NVBR;
- noodverlichting conform NVBR en NEN-en 1838;
- dak niet brandgevaarlijk conform NEN 6063;
- meterruimte volgens NEN 2768;
- ventilatie meterruimte vlgs NEN 1087;
- de voorziening van hemelwater, afvalwater en fecalien

conform NEN 3215 en NPR 3216;
- glassoort volgens NEN 3569 en glas bij vloerafscheidingen NEN-EN 1990 en 1991

glas onder 1200+vl. minimaal uitvoeren als veiligheidsglas
- afmetingen doorgangen min. 850x2300, m.u.v. meterkasten en bergingdeuren;
- deuren, ramen, kozijnen en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen in een scheidingsconstructie

van een niet- gemeenschappelijke ruimte die volgens NEN 5087 bereikbaar zijn voor inbraak, 
hebben een volgens NEN 5096 bepaalde inbraakwerendheid die voldoet aan de in die norm 
aangegeven weerstandsklasse 2;

- kozijnen/deuren/ramen (+bergingsdeuren) en hang- en sluitwerk conform politiekeurmerk veilig wonen;
- Alle draaiende elementen van de begane grond en bordessen voorzien van inbraakbeveiliging

volgens NEN 5096 (weerstandsklasse 2). Hang- en sluitwerk voor beweegbare delen 
uitvoeren overeenkomstig veiligheidsklasse SKG ***;

- dilataties metselwerk zoveelmogelijk voorkomen dmv toepassen murfor iom TCKI,
e.e.a. iom. leveranciers, constructeur en architect

- vloerdillataties vloervelden maximaal 80m², schrumpf dillatatieprofielen conform opgave 
constructeur en posities ter controle architect

- noodoverstort afm. en hoogte tov laagste punt dakbedekking
    vlgs berekening constructeur, ter beoordeling aan architect;
    uitgangspung noodoverstorten aan gevel zijde op 1 hoogte uitlijnen;
- afmetingen fundering, vloer- en wanddiktes en staalconstructie volgens opgave constructeur;
- bij vrije hoogte van 600 mm van de kruipruimte moeten eventuele

gasleidingen door een mantelbuis worden aangebracht,
wanneer kruipruimte 700 mm, geen mantelbuis nodig;

- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot brandvoortplanting conform NEN 6065;
- een constructie-onderdeel heeft een bepaalde bijdrage tot 

rookproductie met een rookdichtheid conform NEN 6066;
- uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen > dan 0,01 meter;
- wateropname scheidingsconstructie toilet, spoelruimte of badkamer volgens nen 2778;
- voor een badruimte geldt dat ter plaatste van een bad of douche over een lengte van 3m tot een hoogte

van 2,1 m van die ruimte wordt betegeld (of gelijkwaardig);
- het gehele gebouw is integraal toegankelijk
- aansluiting bestrating -20 t.o.v. peil, bestrating onderafschot

definitieve peilhoogte vaststelling in overleg met gemeente
- openingshoek van alle deuren is minstens 90 graden 
- uit te oefenen kracht op de greep om de deur te kunnen openen:

- bedieningsweerstand van binnendeuren ≤ 30 N
- bedieningsweerstand van buitendeuren ≤ 40 N

- lichte scheidingswanden v.v. het benodigde achterhout, e.e.a. in overleg;
- wanden v.v. voldoende achterhout t.b.v.:
    - techniek ruimte

- sanitair & sanitair toebehoren
- keukens, pantry's en werkbladen

    - smartborden/schoolborden (gewicht ca. 30kg)
- monitoren/tv/projectiescherm/projectoren

    -   wandpanelen/presentatiewanden
- kapstokken/ garderobe
- gebruikersinstallaties
- vast meubulair

peil b.k. afgewerkte vloer nieuwbouw = 0  (X.XX+ m NAP) , conform opgave gemeente

inbouw brandslanghaspel v.v. handmelder, bk.1200+vl, lengte & positie vlgns opg. brandadviseur

zonder hulpmiddelen te openen, cf. tekening UO-904

betonwand/ betonpenant

kalkzandsteen

akoestische voorzetwand
* aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

isolatie

stalen gevelrooster (lamellen)

metselwerk, luchtspouw, isolatie

(uitneembaar) plafonds

dakisolatie v.v. dakbedekking

aluminium buitenkozijn, RT72

brandwerendheid WBDBO 120 minuten

dichte binnendeur

binnendeur v.v. glas

binnendeur v.v. glasstrook

kruipluikvloerluik

BSH

kleefmagneet geschakeld op BMI, cf. tekening TO-550 & UO-904

30 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - 2-zijdig

zelfsluitende deur v.v. deurdranger met deurautomaat

houtskeletbouwwand

interieurelement directie levering

brandwerendheid WBDBO 90 minuten

brandwerendheid WBDBO 60 minuten
brandwerendheid WBDBO 30 minuten

kanaalplaatvloer v.v. druklaag en isolatie

schilvloer, dikten per verdieping verschillend

dekvloer gymzaal conf. detail

betonwand/ betonpenant

lichte scheidingswand, van vloer tot vloer
aansluitingen wandtypen volgens opgave leverancier

houten kozijn, 67x114 mm

KM

vloer ventilatiekoker tbv kruipluik ventilatieKRV

60 min WBDBO brandwerend deur/raam - bi/bu

30 min WBDBO brandwerende deur/raam - bu/bi

zelfsluitende deur v.v. deurdranger
da
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LET OP! lokaal komen er hogere waardes voor sneeuwbelasting. Deze waarde zijn bedoeld voor het gewichtsberekening.
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Bijlage 2 Constructief ontwerp op tekening 

 
 
 
 
 
 

zie tekeningenset 
Pieters Bouwtechniek 

24-12-2021 
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Bijlage 3 Funderingsadvies 
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